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AB: NOVELTY - The rotary transformer inductive coupling uses a 

stationary ferromagnetic primary (1) separated by a radial air- 
gap from a ferromagnetic secondary (2), attached to the rotor 
of the asynchronous machine, with the primary and/or the 
secondary provided by individual laminations or by a solid 
hollow component with a cylindrical contour. The primary and 
the secondary each have at least 3 axially separated tangential 
windings, the secondary windings electrically coupled to the 3- 
phase winding of the asynchronous machine.; USE - The rotary 
transformer inductive coupling in an asynchronous electrical 
machine is used for transfer of the slip load from the rotor to 
a stationary machine component. ADVANTAGE - The coupling is 
maintenance-free. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows 
a cross-section through a rotary transformer inductive coupling 
for an asynchronous electrical machine. Stationary 
ferromagnetic primary 1 Ferromagnetic secondary 2 
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Vewendung eines Drehstromtransformator zur burstenlosen Obertragung der Schlupfleistung einer 
Asynchronmaschine 

Zur burstenlosen und schleifringlosen Obertragung der 
Schlupfleistung vom Rotor einer Asynchronmaschine auf 
ein feststehendes Maschinenteil wird ein spezieller Dreh- 
stromtransformator beschrieben. Er besteht a us einem 
feststehenden Primarteil und einem auf der Welle der 
Asynchronmaschine angebrachten rotierenden Sekun- 

darteil. Beide Teile trageh eine Drehstromwicklung mit ■ , 

tangential gewickelten Spulen. 
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Beschreibung 

[0001] Asynchronmaschinen mit Schleifringlaufer haben 
im Laufer meist eine Drehstromwicklung mit drei Strangen, 
die in Stem, oder in Dreieck geschaltet werden konnen. 5 
Diese Drehstromwicklung wird durch drei mit der Welle 
mitrotierende Leitungen mit drei Schleifringen verbunden. 
Uber drei auf die Schleifringe aurliegende Bursten besteht 
eine elektrisch leitende Verbindung von der rotierenden 
Lauferwicklung zu den feststehenden Klemmen. 10 
[0002] An die feststehenden Klemmen konnen z. B. ohm- 
sche Widerstande angeschlossen werden oder auch ein Fre- 
quenzumrichter. Auf diese Weise kann man das Betriebsver- 
halten, z. B. die Drehzahl der Asynchrpnmaschine beein- 
flussen. Diesem Vorteil steht als Nachteil der VerschleiB an 
den Bursten und den Schleifringen und der damit verbun- 
dene notwendige Wartungsaufwand entgegen. 
[0003] In DE 197 07 860 C2 wird ein Transformator be- 
schrieben, der zur tJbertragung eines Messsignals vom Ro- 
tor einer Drehstrom- Asynchronmaschine auf einen festste- 
henden Maschinenteil und zur Uberwachung von physikali- 
schen GroBen des Rotors, z. B. der Temperatur dient. Dort 
wird der Transformator nur zur Infonnationsubertragung 
verwendet; die ubertragene Leistung ist gering und fur die 
beschriebene Anwendung unbedeutend. Der TVansformator 
ist als Einphasentransformator ausgefuhrt 
[0004] Aus der DE 33 04 7 1? Al ist ein Drehstromtrans- 
formator zur beriihrungslosen Ubertragung elektrischer 
Energie von einem feststehenden ferromagnetischen Pri- 
marteil zu einem, von dem Primarteil durch einen radialen 
Luftspalt getrennten, drehbeweglichen ferromagnetischen 
Sekundarteil bekannt. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ausge- 
hend von der DE 197 07 860 C2 zum Zweck der Verande- 
rung des Betriebsverhaltens von Asynchronmaschinen eine ^ 
beriihrungslose und wartungsfreie elektrische Verbindung 
zwischen Rotor und einem feststehenden Maschinenteil zu 
schaffen. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Yerwendung eines 
Drehstromtransformators gemaB Patentanspruch 1 gelosL 40 
[0007] Die schleifende elektrische Verbindung zwischen 
dem Laufer und dem feststehenden Maschinenteil wird ge- 
"maB Anspruch 1 durch eine induktive Kopplung ersetzt. 
Hierzu wird ein Prehstromtransformator mit rotierendem 
Sekundarteil verwendet, wie er an sich aus der 45 
DE 33 04 719 Al bekannt ist. 

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den abhangi- 
gen Anspriichen angegeben. 

[0009] Bild 1 zeigt ein Beispiel fur einen nach Anspruch 1 
verwendeten Drehstromtransformator in der Draufsicht; 50 
Bild 2 zeigt dazu den LMngsschnitt 

[0010] Der Drehstromtransformator besteht aus dem pri- 
maren Eisenkern (1), dem sekundaren Eisenkern (2), den 
Primarwicklungen (3) und den Sekundarwicklungen (4). 
Zwischen dem primaren und dem sekundaren Eisenkern be- 55 
findet sich ein Luftspalt (20). 

[0011] Zur Vermeidung von Wirbelstromen hat der Dreh- 
stromtransformator jeweils einen radial verlaufenden Spalt 

(11) im Primarteil (1) bzw. einen radial verlaufenden Spalt 

(12) im Sekundarteil (2). .60 
[0012] Der primare Eisenkern (1) ist aus kreisrunden Ble- 
chen gefertigt. Es wurdeh zwei verschiedene Blechschnitte 

* (mit gleichem AuBendurchmesser, aber mit yerschiedenen < 
Innendurchmessern) verwendet. Das Blechpaket kann durch 

' SchweiBnahte, Nieten oder Schrauben zusammengehalten 65 
werden. 

[0013] Der sekundare Eisenkern (2) ist ebenfalls mit zwei 
Blechschnitten gefertigt. Die Primarwicklungen (3) und die 
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Sekundarwickluhgen (4) sind auf nach auBen offene Spulen- 
trager (5) und (6) aufgewickelt. Durch die radialen Spalte 
(11, 12) derBlechpakete werden die Wicklungsenden (7, 8) 
aus den Eisenkernen geruhrt Die Primarwicklungen (3) 
sind an den feststehenden IQemmen (9) anschlieBbar, die ro- 
tierenden Sekundarwicklungen (4) konnen uber die Klem- 
men (10) an die ebenfalls rotierende Lauferwicklung der 
Asynchronmaschine angeschlossen werden. 
[0014] Der Drehstromtransformator muss fur die zu iiber- 
tragende Leistung dimensioniert werden. Diese Leistung ist 
um' so kleiner, je kleiner der Schlupf der Asynchronma- 
schine ist. Besonders vorteilhaft ist die Erfindung daher fur 
Anwendungen mit kleinem Schlupfbereich, da dann der 
Drehstromtransformator klein bemessen werden kann; 
15 [0015] Ein Anwendungsgebiet ist die Energieerzeugung 
durch Wlndkraft, bei der z. B. Schlupfwerte von etwa 20% 
ausreichend sind. I)ie Drehstromtransforinatorleistung 
braucht dapn nur etwa 20% der Leistung der Asynchronma- 
schine zu betragen. 
20 [0016] Bild 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem 
Drehstromtransformator zusammen mit einer Asynchron- 
maschine. 

[0017] In einem Gehause"(40) 1st das Standerblechpaket 
(31) einer Asynchronmaschine und auBerdem der Primarteil 
25 (1) eines Drehstromtransformators befestigt. Auf einer dreh- 
bar in den Lagern (41) und (42) gelagerten Welle (43) ist das 
Lauferbiechpaket (32) e^ner Asynchronmaschine und auBer- 
dem der Sekundarteil (2) des Drehstromtransformators befe- 
stigt. Das Standerblechpaket (31) der Asynchronmaschine 
30 tragt eine dreistrangige Drehstromwicklung (33), die uber 
feststehende Klemmen (35) an das Drehstromnetz ange- 
schlossen werden kann. 

[0018] Die Lauferwicklung (34) der Asynchronmaschine 
ist uber die mit der Welle (43) mitrotierenden Verbindungs- 
leitungen (36) uber die Klemmen (10) mit drei Wicklungs- 
enden (8) des Drehstromtransformators verbunden. Die rest- 
lichen drei Wicklungsenden konnen in Stern geschaltet wer- 
den. Die Primarwicklung (3) und die Sekundarwicklung (4) 
sind symbolische dargestellt. Ein Kreuz kennzeichnet einen 
in die Blattebenen hinein flieBenden Strom, ein Punkt einen 
heraus flieBenden Strom. 

[0019] Drei Wicklungsenden der Primarwicklungen (3) 
konnen in Stern geschaltet werden. Die verbleibenden drei 
Wicklungsenden (7) fuhren zu den feststehenden Klemmen 
(9). An diese Klemmen kann man z. B. einen Frequenzum- 
richter zur Drehzahlsteuerung der Asynchronmaschine an- 
schlieBen, Dieses System hat dann das Betriebsverhalten der 
"Doppelt gespeisten Asynchronmaschine ,, , mit dem zusatz- 
lichen Vorteil der Wartungsarmut. 

Patentanspriiche 

1. Verwendung eines Drehstromtransformatbrs, 
mit einem feststehenden ferromagnetische Primarteil 
und einem durch einen radialen Luftspalt getrennten, 
auf dem Rotor einer Asynchronmaschine befestigten 
ferromagnetische Sekundarteil, 

wobei der Primarteil (1) oder der .Sekundarteil (2) oder 
beide aus einzelnen, in axialer Richtung zu einem 
Blechpaket geschichteten Blechen oder massiven hohi- 
zylindrischen Einzelteilen mit kreisrunder Innenkontur 
bzw. AuBenkontur bestehen und 
der Primarteil (1) und der Sekundarteil (2) jeweils min- 
destens drei in axialer Richtung durch ferromagneti- 
sche Teile voneinander getrennte tangential gewickelte 
Wcklungen (3) und (4) besitzen und 
die Wicklungen (4) des Sekundarteiis (2) mit der Dreh- 
stromwicklung (34) des Laufers der Asynchronma- 
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schine elektrisch leitend verbunden^ist, ■ . Teilen magnetisch entkoppelt sind. 
zur beriihrungslosen Obertragung der.Schlupfleistung __ 
der Asynchionmaschine vom Rotor auf .einen festste- • Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
henden Maschinenteil. . ! — ■ — ; ■ — ^ 

2. Verwendung eines Drehstromtransformators nach 5 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass derprimare 
ferromagnetische leil (1) nur einen einzigen vom inne- 
ren Rand zum auBeren Rand ganz oder teilweise durch- 
laufenden Spalt (11) besitzt 

3. Verwendung eines Drehstromtransformators nach 10 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der sekundare ferromagnetische 
Teil (2) nur einen einzigen vom inneren Rand zum au- 
Beren Rand ganz oder teilweise durchlaufenden Spalt 
(12) besitzt. 15 

4. Verwendung eines Drehstromtransformators nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wicklungen (3) des Primarteils 
(1) des Drehstromtransformators mit einem Stromrich- • 

ter verbunden ist, der die elektrische Leistung mit va- 20 . 
riabler Spannung und variabler Frequenz iibertragt. 

5. Verwendung eines Drehstromtransformators nach , 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die- Wicklungen (3) des Primarteils 

(1) des Drehstromtransformators mit ohmschen Wider- 25 
standen verbunden sind. 

6. Verwendung eines Drehstromtransformators nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wicklungen (3) des Primarteils 
(1) des Drehstromtransformators zu einer Sternschal- 30 
tung verbunden sind. 

■ 7. Verwendung eines Drehstromtransformators nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wicklungen (3) des Primarteils 
(1) des Drehstromtransformators zu einer Dreieck- 35 
schaltung verbunden sind. 

8. Verwendung eines Drehstromtransformators nach 
einem. der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wicklungen (4) des Sekundar- . 
teils (2) des Drehstromtransformators zu einer Stern- 40 
schaltung verbunden sind. 

9. Verwendung eines Drehstromtraiisformators nach ' 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wicklungen (4) des Sekundar- 

. teils (2). des Drehstromtransformators zu einer Dreieck- 45 
schaltung verbunden sind. 

10. Verwendung eines Drehstromtransformators nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehstromtransformatbr und 
die aktiven Teile der Asynchronmaschine in einem ge- 50 
meinsamen Gehause (40) untergebracht sind. 

11. Verwendung ernes Drehstromtransformators nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Drehstromtransformator auBei*- 
halb des Gehauses (40) der Asynchronmaschine unter- 55 
gebracbt ist. 

12. Verwendung eines Drehstromtransformators nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- : 
kennzeichnet, dass die Wicklungen (3). des Primarteils 

(1) des Drehstromtransformators durch einen oder 60 
mehrere axiale Luftspalte zwischen ferromagnetischen 
Teilen magnetisch entkoppelt sind. 

13. Verwendung eines Drehstromtransformators nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wicklungen (4) des Sekundar- 65 
teils (2) des Drehstromtransformators durch einen oder 
mehrere axiale Luftspalte zwischen ferromagnetischen 
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